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从“人造太阳”亿度燃烧到质子刀精准治癌，从基因药物突破临床到绿氨装备领跑全球，合肥以大科学装

置为策源、以新型研发机构为桥梁、以成果转化为路径、以产业生态为支撑，走出一条基础研究引领、技术攻关

突破、成果转化高效、产业集群崛起的特色创新之路。

4月13日，记者跟随“牢记嘱托开新局 日新江淮往前赶”采访团，实地探访合肥交出的科技创新答卷。

记者 王玮伟

科创合肥：
从实验室到产业场 一座城的创新突围之路

在合肥中科离子医学技术装备有限公司

（以下简称“中科离子”）展厅里，公司董事长

刘璐一边指着示意图，一边为记者讲解“质子

刀”治疗癌症的原理。

2026年,恰逢中科离子成立十周年。刘璐

回忆，2016年3月，在合肥综合性国家科学中

心建设的大潮中，合肥中科离子医学技术装备

有限公司正式成立。公司由合肥市、中国科学

院合肥物质科学研究院及社会资本共同组建，

探索出一条“国资投入、市场化推进”的成果

转化新路径。

公司成立的初衷，源于中国科学院合肥物

质科学研究院等离子体物理研究所在核聚变

领域数十年的技术积累，中科离子的创始团队

全部来自“科学岛”——他们此前从事的是模

拟“人造太阳”的聚变研究，手中掌握着超导

磁体、低温真空、射频电源等核心关键技术。

然而正是这些源自大科学装置的技术积淀，为

进军质子治疗装备这一高端医疗器械领域奠

定了坚实基础。

质子治疗被认为是目前国际公认最先进的

肿瘤放射治疗技术之一。与传统放疗不同，质子

束在人体内的能量释放轨迹呈现独特的“布拉格

峰”——射线的大部分能量集中在肿瘤部位，肿

瘤前方正常组织所受剂量较小，肿瘤后方组织基

本不受照射，从而实现“靶向治疗、精准打击”。

2025年 9月 29日，中科离子自主研发的

国产首台超导回旋质子治疗系统顺利通过北

京市医疗器械检验研究院注册检验，国产化率

达95%以上，即将进入临床试验阶段。目前，

中科离子已成为全球唯一可以量产240兆超

导回旋质子加速器的企业，产品远销国内外。

合肥坚持把大科学装置作为创新发展的

核心根基，构建起全球磁约束聚变装置最集

中、研发活动最活跃的设施集群。依托EAST、

稳态强磁场等已建成设施，持续推进聚变堆主机

关键系统综合研究设施 CRAFT等重大项目，形

成基础实验-工程验证-商业演示的完整设施链

条，为前沿科技突破提供不可替代的硬件支撑。

这些国之重器不仅是科研探索的平台，更成为

牵引产业升级、培育未来产业的核心引擎。

走进合肥综合性国家科学中心能源研究院

（以下简称“能源研究院”）的“夸父”园区，中

子技术应用研究中心副主任孟献才正带领团

队，全力推进硼中子俘获治疗（BNCT）装置的

攻关工作。

孟献才介绍，BNCT被誉为第四代癌症治

疗技术，与质子治疗“单点精准狙击”单个肿瘤

的方式不同，中子治疗更像是一把“精准霰弹

枪”，可对一定区域进行一次性照射。当中子

与患者提前服用的靶向含硼药物发生核反应

后，会产生仅能穿透一个细胞距离的射线，精

准消灭癌细胞；而未与硼药结合的中子则会直

接穿透人体，不会引发“核爆”风险，安全性更

具优势。“相较于传统治疗方式，一个疗程可能

只需一到两次，能显著提升癌症治疗效率。”

他进一步说明，目前全球仅有日本实现了

BNCT技术的临床应用，国内多家科研单位正

奋起直追，其中能源研究院团队采用的是直流

高压加速器技术路线。“能量可调、可连续输

出是我们的核心技术优势，这也使得设备产生

的中子数量更多，灭癌效率相对更高。”孟献才透

露，团队在实验中已取得重大突破，通过中子照

射，仅用4小时就成功清除了老鼠身上约15毫

米的肿瘤，效果十分突出。

从质子治疗到中子治疗，从超导技术到加

速器研发，一条“聚变技术-核技术-医疗装

备”的完整转化路径已清晰显现，这正是合肥

“大科学装置牵引、沿途下蛋”创新模式的生

动体现。如今，合肥正加速成长为国内核技术

医疗装备的创新高地，为健康中国建设持续注

入强劲的合肥力量。

实验室里的原创成果，如何顺利走

出实验室、走上市场“货架”？中国科学

技术大学先进技术研究院（以下简称

“先研院”）给出了合肥答案，成为合肥

成果转化的标杆典范。自2012年成立

以来，先研院创新探索事业单位企业化

运作模式，赋予科研人员自主用人、职

称评审、成果转化等多项“松绑放权”政

策，组建专业技术经理人队伍，为科研

团队提供从孵化空间、资本对接、技术

熟化到市场推广的全流程一站式服务。

在这里，一款用于治疗湿性老年

黄斑变性的基因药物 XMVA09 注射

液已进入二期临床阶段，成为全球首

个眼科基因治疗双靶点抗体药物，有

望填补安徽省基因治疗药物领域的

空白。“这款药物是全球首个进入二

期临床的眼科基因治疗加双靶点抗

体药物。”中国科学技术大学党委常

委、校长助理、讲席教授、视觉健康全

国重点实验室副主任薛天在接受采

访时表示，目前该药已完成一期及大

部分二期临床试验，安全性与疗效已

获充分验证。这款药物的诞生地，并

非传统意义上的药企，而是“从实验

室到货架”的关键桥梁。

从基础研究到临床转化，先研院让

科研团队无需投入精力于重复事务，可

集中全部力量聚焦核心研发，大幅降低

了科技成果转化的门槛与成本。

截至目前，中科大先研院已成功

孵化科技企业362家，其中国家级高

新技术企业121家；建成院企联合实

验室86家，完成25项科技成果转化，

79项知识产权通过作价入股方式实

现产业化。华米科技、东超科技等一

批高成长企业从这里起步，逐步成长

为各自细分领域的领军企业。

机构破壁垒机构破壁垒：：打通成果转化打通成果转化““最后一公里最后一公里””

科技创新的最终归宿，是造福人

民、服务社会。合肥始终坚持“创新

为民、科技惠民”理念，推动硬核科技

从实验室走向实际应用场，在生命健

康、绿色能源、公共安全等与百姓生

活密切相关的领域落地生根、开花结

果，让市民切实感受到科技创新带来

的便利与福祉。

在绿色能源领域，合肥以科技创

新为支撑，助力“双碳”目标实现，推

动能源结构向绿色低碳转型。能源

研究院联合研发的全球首艘纯氨燃

料动力船舶“氨晖号”在巢湖成功首

航，实现了纯氨内燃机动力船舶领域

零的突破；30万千瓦机组掺氨35%工

程示范项目填补了国内相关技术空

白，有效降低了燃煤发电过程中的碳

排放。国内首台日产5吨氢液化装备

稳定投入运行，国产化率超过95%，

为航天、能源等领域提供了可靠的液

氢保障；大功率氦制冷机、压缩膨胀

一体式制冷机等关键装备实现国产

化替代，成功打破了欧美国家的技术

垄断。从绿氨、绿氢研发到煤炭清洁

利用，合肥正通过技术创新构建多元

清洁的能源体系，让绿色低碳成为城

市发展的鲜明底色。

在公共安全领域，清华大学合肥

公共安全研究院打造了全国规模最

大的安全文化科技馆。馆内设有九

大主题展厅、268件套互动体验展项，

借助声光电、全息投影、4D沉浸式技

术，真实还原火灾、地震、车辆倾覆等

各类险情，让市民在沉浸式体验中学

习避险自救技能。场馆试运营以来，

已接待访客超6万人次，成为普及安

全知识、提升市民安全素养的新高

地。与此同时，研究院研发的井下封

堵机器人、公共安全监测系统等装

备，广泛应用于城市治理、应急救援

等多个场景，用科技力量守护城市安

全、保障百姓平安。

十年磨一剑十年磨一剑 开辟成果转化新赛道开辟成果转化新赛道
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